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     “十三五”规划要求到2020年城镇新建建筑中绿色建筑面积超过50%，绿色建材应用比重超
过40%，建筑及门窗等关键部位节能标准达到或接近国际先进水平。光电建筑一体化作为新型
绿色建材的代表，身兼重任。

一、发展前景



       2018年9月4日，在雄安新区光电建筑应用
展览会暨论坛上提出推动光电建筑在雄安新区的
规模化应用，打造100%清洁能源的未来之城。

一、发展前景

       2019年1月，中国建筑科学研究院王志东提
出：光电建筑是零能耗被动式建筑的必由之路。



       2019年3月13日，住房和城乡建设部关于发
布国家标准《绿色建筑评价标准》的公告。

       2019年5月20日，河南省给予超低能耗建筑和装
配式建筑，奖励高达500万。

一、发展前景



      2019年6月13日，广东省住房和城乡建设厅陈天翼总工程师要求，
今年我省建筑节能与绿色建筑发展工作着力推进以下几点：
一、加快出台《广东省绿色建筑条例》。
二、要着力健全技术标准体系。
三、着力强化建筑节能和绿色建筑的监管。
四、要着力推动建筑节能与绿色建筑技术的进步。

一、发展前景
       2019年6月17日，国家发展改革委在2019年全国节能宣传周启
动仪式上公布第二批G20最佳节能技术和最佳节能实践示范项目。

       中国建筑科学研究院环能院近零能耗示范楼，通过高性能的建筑
围护结构、高效的建筑能源系统和优质的运行管理，通过实际运行数
据，实现了与同类建筑能耗相比节能80%以上的目标，成为中国建筑
节能的领跑者。



中国绿色建筑发展一直保持强劲的增长态势

中国绿色建筑评价标识项目发展状况（《中国绿色建筑2018》）

截止到2017年底，全国共评出绿色建筑标识项目 ，总建筑面积

一、发展前景



二、建筑与光伏

光电建筑价值思考

• 节能减排？
• 开源节流？
• 美观实用？



BAPV
Building Attached Photovoltaic

“安装型”或“附着式”的建筑用光伏系统

BIPV
Building Integrated Photovoltaic

“构件型”或“建材型”的建筑用光伏系统

从“分布式光伏”到“建筑光伏一体化”到“光电建筑”

光电建筑概念

二、建筑与光伏



光电建筑是自身能发电的建筑，是光伏材料以
建材的形式，按照建筑规范要求建造的建筑。
光伏材料必须遵守建筑规范要求。

光电建筑是绿色建筑的重要部分
--从建筑节能到建筑产能先做减法， 再做加法
--从附着到融合

二、建筑与光伏

什么是光电建筑？



绿色能源

社会价值

能源
价值

环境
价值

美学
价值

经济
价值

社会
价值

资源
价值

光电建筑的价值

二、建筑与光伏



二、建筑与光伏
  

作为建筑材料安装在倾斜屋顶上

作为玻璃幕墙安装在墙面上

作为天窗材料安装在天窗上

作为遮阳板安装在建筑物上

光电建筑主要安装形式
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更  经  济

光伏产品模块化、系列化，易替换，适合建筑

师使用的BIPV工具包，更强大便捷的技术支持 

产品外观多样化，与玻璃、石材、瓦等建材一致

规模化生产，降低成本，真正具有经济竞争性

光电建筑发展的方向

二、建筑与光伏



三、光伏建材

安全、好看、好用
耐用、经济！

光电建筑的评价标准：

光伏材料不仅承担发电功能，还起到建筑功能。

例如光电幕墙，除了发电功能外，它还有幕墙功能。

光电建筑中光伏材料的建材属性：



安全性

（1）采用双玻结构，欧洲A级防火测试。

（2）碲化镉薄膜特有结构，不会产生热斑
         发热，更符合消防安全。

美观性
（1）色泽均匀，具有和建筑保持统一和谐的外观。

（2）适合深度加工，可定制不同尺寸、透光率、
         颜色及图案，满足建筑师对外观的要求。

发电能力强
（1）弱光效应好。

（2）温度系数低。

（3）热斑效应小。

三、光伏建材

龙焱碲化镉薄膜光伏组件特性



1 . 光伏中空夹胶

透光、隔热、保温

4 . 光伏光热一体化

发电、热水两兼得

2 . 彩色光伏组件

多种颜色个性化定制

3 . 图案光伏组件

图案定制，LOGO丰富多彩

6 . 光伏瓦

代替瓦片，发电能力强

美观大方，一举多得

丰富多样的产品

5 . 光伏隔热组件

光伏，保温材料一体化

三、光伏建材



各种光电建材产品技术对比

组件类型 转换效率（量产组件） 成本 温度系数 弱光效果 外观 稳定性 定制化

晶硅 16-18 低 高 差 色差大，不均匀 高 较好

非晶硅 7-10 较高 低 好 红褐色 差 好

铜铟镓硒 12-16 高 较高 好 蓝黑色 较高 差

碲化镉 13-17 低 低 好 纯正黑色 较高 好

钙钛矿 未量产 低 低 好 黑色 极差 未量产

三、光伏建材
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三、光伏建材



非
晶
硅
薄
膜
光
伏
幕
墙
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三、光伏建材



三、光伏建材

同步
验收

建 筑 竣 工 验 收 时 ， 对 项 目 进 行 土 建 工 程 、 安 装 工 程 、 绿 化 工 程 、
安 全 防 范 工 程 和 消 防 工 程 专 项 验 收 ， 确 保 资 料 完 备 ， 光 伏 发 电 并
网 验 收 时 ， 对 验 收 过 程 中 发 现 的 缺 陷 进 行 整 改 。

同步
施工

新 建 建 筑 光 伏 发 电 项 目 的 安 装 施 工 ， 纳 入 建 筑 设 备 安 装 工 程 施
工 组 织 设 计 ， 并 制 定 了 相 应 的 安 装 施 工 方 案 ， 采 取 了 相 应 的 安
全 措 施 。

同步
设计

有 专 项 设 计 团 队 进 行 光 伏 发 电 项 目 设 计 。
在 人 员 有 可 能 接 触 或 接 近 光 伏 系 统 的 位 置 ， 设 置 防 触 电 警 示 标 识 。
施 工 图 设 计 完 成 后 及 时 报 送 施 工 图 审 查 机 构 ， 进 行 专 项 审 查 。

三
同
步

如何与建筑配合进行“三同步”



同步设计

三、光伏建材
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应用30种不同规格的龙焱碲化镉光伏发电玻璃。



同步设计
三、光伏建材
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同步施工

三、光伏建材



同步施工

三、光伏建材

组串布线 汇流箱布线 逆变器布线 并网柜布线



同步验收

三、光伏建材



嘉兴科创中心光伏幕墙

效果图 实景图

三、光伏建材



嘉兴科创中心光伏幕墙

效果图 实景图

三、光伏建材



2019年中国北京世界园艺博览会中国馆光伏幕墙
四、成功案例

       北京世园会中国馆是一座会“呼吸”、“有生命”的绿色建筑。中国馆的光伏幕墙面积1600m2，钢结构屋盖安装有1024块形
状各异的碲化镉彩色透光发电玻璃，光能吸收效率更高，不仅满足室内采光、保温及隔热需求，还要满足发电功能还可以更好地适
应建筑的形态走势。



嘉兴科技展示馆光伏幕墙

四、成功案例

        嘉兴市科技展示馆BIPV光伏发电项目总建筑占地面积约为8695平方米，其中光伏科技馆建筑占地面积约为4832平方米，其中光伏玻璃安装面
积约为5556平方米；光伏玻璃安装多样化遍布整个科技馆的角落,涵盖南立面幕墙、西立面幕墙、东立面幕墙、斜屋面屋顶、光伏雨棚、光伏塔以
及采光顶，总计使用1200*1800和1200*2400规格光伏玻璃1815块和异形不规则光伏玻璃200多件等。总装机容量368kW。



杭州三堡排涝工程光伏采光顶
四、成功案例

       屋顶光伏电站项目，共采用透光率20%的光伏板约900片，它不仅在透光的同时保持相对较高的发电效率，而且根据建筑应用的要求，采用中
空夹胶形式。
       该项目在江干区运河钱塘江出口三堡二线船闸西侧，这项以防洪、治涝为主，结合改善水环境等综合利用的大型水利枢纽工程，除了作为省重
点工程项目、市新一轮“十大重点项目”以及“五水共治”调水排水的重点工程以外，它还在可再生能源的应用方面别具特色，其中，光伏发电技
术的应用成为亮点。



恒大海花岛光伏幕墙
四、成功案例



瑞典彩色光伏幕墙四、成功案例



广东先导先进材料有限公司
装机容量：4.6MW
年发电量：约5520000度电

迄今中国最大的碲化镉分布式太阳能发电站

四、成功案例



       广东德恒龙焱能源科技有限公司（以下简称“德恒龙焱”）成立于2018年12月，由清远市德晟嘉恒能源环保
工程有限责任公司、龙焱能源科技（杭州）有限公司和清远市清新区惠农投资有限公司投资组建。公司成功整合多
方优势，致力于打造BIPV零能耗建筑，助力国家能源战略转型。

      德恒龙焱是面向国内外市场，为投资方、发展商和项目法人提供高效、高稳定性碲化镉薄膜太阳能组件的生产
商、薄膜光伏电站“交钥匙”方案服务提供商，业务范国覆盖以国产化、自动化为基础的高端装备制造、生产技术
输出、原材料供应、光伏电站投资及运营等“五位一体”的技术产业链。

       德恒龙焱拥有一支高素质的人オ队伍和完善的技术研发体系，技术力量雄厚，核心技术团队由世界一流的光伏
行业专家组成，具有丰富的技术研发、工程实践经验和新能源技术综合服务能力。

德恒龙焱

五、公司简介



企 业 荣 誉

获联合国”全球可再生能源领域
最具投资价值的领先技术“蓝天
奖

受国家科技部指定，为国家“863
计划”“二五规划”中“碲化镉太
阳能电池规模化生产成套技术及高
性能电池研究”课题的主承担单位

第 十 六 届 中 国 光 伏 学 术 大 会
（CPVC）中，吴选之先生荣获
“中国太阳能光伏成就奖”

龙焱能源透光薄膜组件/BIPV组
件光伏幕墙及采光顶，荣获年度
全国分布式光伏应用创新“最佳
BIPV建筑构件金奖”

龙焱能源荣获“中国绿色能源贡
献企业”大奖

龙焱能源荣获国内首个光伏行业
年度大奖—“年度最佳公共建筑
分布式光伏项目金奖”

龙焱能源荣获高新企业证书 第二届全国分布式光伏应用创新金
奖，最佳公共建筑分布式光伏项目
金奖

五、公司简介



产 品 质 量 认 证

龙焱能源已取得欧洲TUV、美国UL和中国金太阳等，产品认证以及ISO9001质量管理体系认证。

五、公司简介



广东德恒龙焱能源科技有限公司
电话：0763-3662431
地址：广东省清远市高新区华南863创新园A6栋8层              Thanks!

传播未来城市建筑的“正能量”

                  期待更多光电建筑人同行！


