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上半年回顾与下半年展望

中国光伏行业协会 王勃华

2019.7.25 北京
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光伏逐渐走向时代潮头

• 今年7月1日起，国家体育场（鸟巢）、国家游泳中心（水立方）

等第一批7家北京冬奥会场馆和配套服务设施将正式用上绿色

电能。接下来，冬奥测试赛、正式比赛期间，场馆用电100%

实现清洁能源供应。

• 2019年7月开始，丰田、夏普和日本新能源产业技术开发机构

将共同对搭载了光伏电池元件的新能源车进行公路测试。

• 2019年香港迪士尼将装设超4500块太阳能板

并建立光伏发电系统。

• 2018年《财富》世界500强企业中，53家企

业已拥有自己的“100%可再生能源计划”，

2017年仅23家，一年之内增长了30家。

• 光伏与奢侈品牌路易威登LOUIS VUITTON合

作擦出火花。
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特色之一：
国际化程度高

光伏发展路径“由外而内”，从欧洲、美国、日本走向中国，众

多主流光伏企业从海外上市，吸收海外经验，吸纳海外资金，借

助海外市场，进而在国内发展光伏产业。

特色之二：
民营企业领军

民营企业是中国光伏产业的主力军，90%以上的光伏企业都是民

企，2018年进入4个制造环节全球产量前10名的中国企业有34家

次，其中32家次是民营企业，且各环节第一名全是民营企业。

中国光伏产业具有卓尔不同的发展特色

特色之三：
“先天”条件好

光伏产业是半导体领域的延伸，中国光伏产业的发展充分
借助了中国几十年积累的半导体人才、技术基础和产业链。



2019H1 概况

未来挑战与机遇

目录
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2019年上半年几个特点

• 产业整合快速推进

• 海外市场大放异彩

• 产业规模稳步增长

• 技术发展百花齐放

• 政策创新初见成效

• 平价上网正当其时
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• 2019年上半年我国多晶硅产量15.5万吨，同比增加8.4%；

• 集中度继续提升：中东部地区硅料因成本原因出货量逐步下降，西部地区

硅料厂商受益于电价优势规模将逐步扩大；上半年停产企业产能均在万吨

以下，停产或暂无复工计划的多晶硅产能达1.2万吨，大部分分布在中东部

地区；

• 国内新产能持续释放：2019年H1多晶硅新增产能5.7万吨；

• 大企业合作共赢：下游企业争相与多晶硅龙头企业签订长期采购协议，锁

定未来3-4年多晶硅供应。

2019年上半年制造端各环节生产情况-多晶硅

2015-2019年H1我国国多晶硅产业发展情况 单位：万吨
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• 2019年上半年我国硅片产量63GW，同比增长26%；

• 硅片市场，单晶占比持续提升；

• 产业链下游对于单晶需求的逆向性推动；

• 单、多硅片大尺寸化成为市场趋势，M2尺寸硅片将被

158.75mm或M6尺寸取代；

• 铸锭单晶成为多晶硅片企业维持市场的发展方向。

• 新增产能主要以单晶为主，布局主要在宁夏、新疆、云南等地区

• 硅片产量前十名企业占总产量90.1%

2019年上半年制造端各环节产量情况-硅片

2015-2019年H1我国硅片产业发展情况 单位：GW

19.9

30

36

50

63

50.8%

20.0%

38.9%

26.0%

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

0

10

20

30

40

50

60

70

2015H1 2016H1 2017H1 2018H1 2019H1

41.2%

58.8%

2019年上半年国内硅片产量单多晶占比

多晶硅片 单晶硅片

45.9%

54.1%

2018年国内硅片产量单多晶占比

单晶硅片 多晶硅片

86.1%

90.1%

84.00%

85.00%

86.00%

87.00%

88.00%

89.00%

90.00%

91.00%

2018年产量前十企业占比 2019年上半年产量前十占比



8

0.000

0.200

0.400

0.600

0.800

1.000

1.200

1.400

多晶电池-金刚线-18.7%（RMB/W） 单晶PERC电池片-21.5%+（RMB/W）

• 2019年上半年我国电池片产量约51GW，同比增长30.8%；

• 专业化电池片厂商开始崛起，如通威、爱旭、展宇、阳光中科、苏民等；

• SE+技术已在PERC生产中普遍应用；

• P-PERC电池产业化效率超过22%，普遍达到22.1%-22.3%；

• 以TOPCON为代表的N型电池产业化进展顺利；

• 2019年上半年单多晶电池价格有涨有跌；

• 2019年上半年产量前十企业均超过2GW。

2019年上半年制造端各环节产量情况-电池片

2015-2019年H1我国电池片产业发展情况 单位：GW
2019年H1我国电池片价格发展情况 单位：美元/W

序号 单位 电池结构 效率Eff (%) 检测机构

1 天合光能 IBC 25.04 日本JET

2 汉能薄膜 HIT 24.23 日本JET

3 晶科能源 TOPCon 24.19 中科院电工所

4 隆基绿能 PERC 24.06 无锡CPVT
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• 2019年上半年我国组件产量约47GW，同比增长约11.9%；

• 单晶组件占比持续提升，产品性能持续快速提升；

• 叠瓦、拼片、三角焊带、MBB等组件技术愈发多样化；

• 双面组件得到“201”关税条款豁免，或将直接促进双面组件产

量增长；

• 上半年主要企业基本保持满产，接单已完成全年目标的7-8成。

2019年上半年制造端各环节产量情况-组件

2019年大部分厂家推出400W+组件产品

2019年H1我国组件价格发展情况 单位：美元/W
2015-2019年H1我国组件产业发展情况 单位：GW
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晶科 460W N型 双面 半片 9BB

天合 425-440W N-TOPCON MBB 双面双玻

协鑫集成 420-450W 铸锭单晶 166尺寸

韩华 400-405W PERC单晶 MBB 半片
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单位：亿美元

◆ 2019年上半年光伏产品（硅片、电池片、组件）出口总额106.1亿美元，同比增长31.7%；

◆ 硅片出口额同比下降，硅片出口量小幅增长，单晶硅片占比超过70%（2018 ≈35%）；

◆ 电池片出口额大幅增长，电池片出口量超过2018年全年出口量；

◆ 组件出口额大幅增长，组件出口量约36GW，同比增长近1倍；

◆ 多晶硅进口量约9万吨，同比增长21.6%；进口单价约8.56美元/kg，仅为2018年同期的一半。（含保税区）。

2019年上半年光伏产品进出口情况
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2018年上半年62亿美元 2019年上半年90亿美元

◆ 出口额超过亿美元的国家/地区有16个（2018年 12个）；出口量超过1GW的国家/地区10个（2018年 4个）；

◆ 光伏组件出口市场多元化发展，前十出口市场中亚洲国家4个（7个）；欧洲国家4个（1个）；拉美国家2个；大洋洲1个；

◆ 欧洲市场复苏，对欧洲主要国家荷兰、西班牙、乌克兰、葡萄牙、德国、比利时的组件出口明显增长；

◆ 受“201”、中美贸易战等影响，对美国的光伏组件直接出口仅1137万美元（0.1%），约40MW，进一步下降。

2019年上半年主要组件出口国家/地区——多元化市场

越南
17.4%

荷兰
11.3%

日本
9.5%

印度
8.8%

澳大利亚
7.1%

墨西哥
6.2%

西班牙
5.1%

乌克兰
3.8%

巴西
3.3%

葡萄牙
2.8%

其他
24.7%

印度
19.1%

日本
14.0%

澳大利亚
12.6%墨西哥

9.9%

巴西
5.1%

阿拉伯联合

酋长国
3.9%

乌克兰
2.9%

巴基斯坦
2.8%

荷兰
2.8%

以色列
2.0%

其他
24.8%



12

全球光伏装机市场发展突破预期

2019年上半年全球装机约47GW。
• 越南“630”

为享受20年0.0935美元/kWh的电价补贴，越南光伏爆发式增长。

• 乌克兰
上半年装机1.25GW，达到去年全年新增装机量的90%。

• 墨西哥
2019年上半年新增装机约1GW，增长率超过30%。

澳大利亚 越南
Source：Rystad Energy RenewableCube, July 
2019

澳大利亚和越南公共事业光伏发展情况

国家 2019年近期中标价（美分/kWh）

希腊 6.97

德国 6.16

赞比亚 3.999

印度 3.41

巴西 1.75

• 全球的光伏项目招标中，已经有多地可以实现

平价上网，甚至达到低价上网。
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集中式 分布式

• 2019年上半年我国光伏新增装机不足12GW，降幅超过50%；

集中式电站新增装机约6.8GW，同比下降43.3%；

分布式光伏新增装机约4.6GW，同比下降61.7%；

• 集中式电站设备选型出现两极分化；

• 电网对光伏发电项目的影响力越来越大，光伏和风电的竞争由“抢”

补贴转向“抢”消纳空间；

• 新疆、甘肃等地区的限电情况得到了较好的缓解。新疆（不含兵团）

弃光电量3.5亿千瓦时，弃光率12%，同比下降9.4个百分点；甘肃

弃光电量2.1亿千瓦时，弃光率7.2%，同比下降2.9个百分点。

中国光伏市场稳中求进
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2019年上半年户用光伏市场整体情况
截至2019年6月底，可纳入2019年国家财政补贴规模户用光伏项目总装机容量为2226.9MW，其中：49号文印发（5月

28日）前建成并网项目1752.8MW，49号文印发后新建并网项目474.1MW。

纳入2019年国家财政补贴规模户用光伏项目
部分省份装机容量情况（单位：MW）

山东, 614 

河北, 329 

浙江, 234 河南, 176 

广东, 149 

山西, 118 

江苏, 94 

安徽, 80 

湖南, 64 
江西, 47 

其他, 320 
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2019年户用光伏市场特点

01 纳入补贴的省份中，山东、河北、浙江、河南、广东排名前五，共纳入补贴超过1503MW，规模占比67%；

前十名省份共纳入补贴超过1906MW，规模占比86%；

分布区域仍然以东部、中部以及沿海地区为主。

省份集中，分布区域明显：

02
有1752.8MW是49号下发前建成并网但未纳入国家补贴范围的项目，这是对以往已并网但未纳入补贴范围的

所有户用光伏项目的“兜底”，解决了很多老百姓的后顾之忧；

就目前的市场情况看，全年3.5GW的总规模，加上有一个月的缓冲期，还剩1.27GW，预计6月户用光伏的爆

发性并网热潮不会在后几个月延续。

政策“兜底”，激发市场潜力：

03
户用光伏度电补贴政策是持续的，即便将来补贴强度会有所降低，但伴随着系统成本的不断下降，未来的收益

率不会有大的变化；

户用光伏市场从业者要坚持从质量出发，保证户用光伏电站质量和发电收益是核心方向，避免“抢装”、“大

干快上”等类似现象出现，从而忽略电站质量。

量力而行，坚持质量第一：
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2019年中国光伏市场竞价与平价并行发展

2019年第一批光伏发电平价上网项目 单位：万千瓦
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2019年竞价工作总结

• 22个省份

• 3921个项目

• 2279万千瓦

• 测算年度补贴需求约17亿元

• 平均度电补贴强度0.065元/kwh，下
降50%以上

平价项目八项支持政策措施：

• 避免不合理的收费

• 鼓励通过绿证获得收益

• 明确电网企业建设接网工程

• 鼓励就近直接交易

• 执行固定电价收购政策

• 强化全额保障性收购政策

• 创新金融支持方式

• 在“双控”考核方面调动地方政府积极性

2019年三类地区竞价申报总体电价概况
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韩华新能源的美国子公司、

德国子公司分别向美国、

德国法院提出诉讼，指控

中国两家企业及欧洲Rec 

Group对其存在专利侵权

行为。

2019年

3月4日

韩华Q CELLS澳大利

亚分支机构向澳大利

亚联邦法院对中国两

家企业提起了相同的

专利侵权诉讼。

2019年

3月13日

美国因此而实施的

337调查已经启动，

其他诉讼也在进行。

截止至目前

贸易争端呈现新形势——加强知识产权布局

• 准单晶相关专利

• 高效铸锭多晶专利

• 三栅线专利



18

• 多晶硅：改良西门子法；36对棒、48对棒大型还原炉；冷氢化、硅烷法；

• 硅片：铸锭单晶、单晶薄片化、100%金刚线切割、大硅片化；

• 电池片：PERC技术大面积推广、PERC+SE、N型电池效率提升、设备国产化进程

加快；2019年6月，泰州隆基乐叶结合自主研发的双面双玻PERC组件正面功率率

先突破行业瓶颈，达到500.5W，第6次刷新世界纪录；HIT、TOPCON为代表的

钝化接触电池技术产能规划超10GW，未来或将成为下一个技术风口；

• 薄膜：汉能MiaSolé大组件转换率达17.44%；

• 组件：半片、拼片、叠瓦、MBB等技术将电池能力发挥到极致；设备国产化进程

加快。

我国光伏企业2017-2018年研发投入情况

2017年 2018年 同比

隆基 11.08 12.31 11.1%

中环 4.99 7.75 55.3%

通威 5.1 5.98 17.3%

阿特斯 2.88 4.42 53.5%

横店东磁 2.69 3.11 15.6%

林洋 1.08 1.48 37.0%

协鑫集成 8.9 9.46 6.3%

阳光电源 3.52 4.82 36.9%

光伏技术发展情况

NREL
世界纪
录上中
国企业
的身影
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2009-2018年全球光伏发电与其他能源形式成本比较 单位：美元/MWh

成本和价格仍在继续下降

来源：SolarPower Europe

2018-2019年某企业单晶硅片降价趋势图 单位：元/片
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2007-2018年中国光伏组件和系统价格下降情况 单位：元/W
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组件 系统

2019年Q1全球光伏供应链定价同比下降30%-50%
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2019年上半年重要政策概览

财政部
《关于下达可再生能源电价附加补助资金预算的通知》

国家发改委 商务部
《鼓励外商投资产业目录(2019年版)》

财政部
《关于下达2019年度大气污染防治资金预算的通知》

国家能源局
《能源标准化管理办法》及实施细则

国家标准委
《2019年全国标准化工作要点》

国家发展改革委 国家能源局
《关于建立健全可再生能源电力消
纳保障机制的通知》

稳、转、改

国家能源局
《关于2019年光伏发电项目建设有关事项的通知》

《关于公布2019年第一批风电、光伏发电平价上网
项目的通知》

《第三期光伏发电领跑者基地奖励信息公示》

国务院扶贫办
《关于加强全国光伏扶贫信息监测工作的通知》

中共国务院扶贫开发领导小组办公室党组
《关于脱贫攻坚专项巡视整改进展情况的通报》

国家能源局综合司
《关于印发2019年重点专项监管工作方案的通
知》 监 管

消 纳

建 设
扶 贫

标 准

财 政



2019H1 概况

未来挑战与机遇
目录
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全球光伏发展远景展望

coal

solar

wind

2016-2050年发电量发展情况及预测
单位:TWh

solar

wind

2016-2050年总装机量发展情况及预测
单位：GW
来源：全球能源转型2050路线图（2019年版）

• 预计到2050年，全球光伏装机将达到8500GW，风电

装机6000GW，光伏和风电将占到全球电力装机的

72.5%，可再生能源将占全球发电量86%

• 2020-2050年全球平均年光伏装机267GW

SPE预测2022年全球光伏累计装机达到1TW

来源：全球能源转型2050路线图（2019年版）
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2019年全球光伏市场展望

30.2 32 38.4 43
53

70
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165110
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保守情况 乐观情况

机构名称 预测2019年全球装机量（GW）

彭博 117-130

IHS 129

Energy Trend ＞120

SolarPower Europe 128

中国 34%

印度 10%

澳大利亚 6%

日本 5%韩国 2%中国台湾 1%

美国 9%
墨西哥 2%巴西 1%

德国 3%

挪威 2%

乌克兰 1%

法国 1%

阿联酋 1%

埃及 1%

其他 17%

2019年市场预测

2015-2019年全球各国市场装机规模变化情况

≥1GW ≥2GW

2015 7个 5个

2016 7 4

2017 9 4

2018 11 7

2019e ＞15

Source：SolarPower Europe,2019.5

注：越南2019年上半年装机爆发式增长（图中未考虑）
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保守情况 乐观情况

2019年中国光伏市场展望

根据国家能源局《解读》：

• 今年光伏发电项目建设规模在5000万千瓦左右；

• 预计年内可建成并网的装机容量在4000~4500万千

瓦左右；

• 2019年H1已建成容量超过11GW，预计下半年应还

有超过30GW的建设容量。

项目类型 容量

领跑者 ≈4.5GW

平价项目 ≈5GW

扶贫 ≈5GW

竞价 22.8GW

户用 ＞3.5GW

示范、特高压 9GW
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产业方面

• 国内生产企业2019年下半年仍将保持一定程度扩产，高效产品产能增加；

• 头部企业生产规模会越来越大，产业竞争度将进一步提升；

• 产业整合持续推进，部分不具备竞争力的企业逐步退出光伏市场。

挑战与机遇

技术方面

• 组件产品逐渐走向高功率低成本化；

• P-PERC效率仍有成长空间，N型电池（TOPCON、HJT电池）潜力巨大；

• 双面产品产能倍增，透明背板加快发展；

• 先进材料和先进制造将推动光伏发展——如3D打印技术及钙钛矿等；

• 细分领域中新型电池可能会得到一定发展，但主流市场仍将以硅基材料为主；

• 部分光伏企业上市将会进一步推动技术升级。

市场方面

• BIPV与储能关注度不断提升；

• 平价项目的建设可能会对产业链各环节带来一定压力；

• 下半年市场可能会呈现爆发式增长，可能会造成产业链部分环节供应趋紧；

• 随着光伏发电成本的下降，会激发起更大及更多元的海外市场发展。
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挑战与机遇

• 技术途径：由单一降本向降LCOE转变；

• 市场途径：由单一市场向多元化市场布局转变，需要企业进一步提升国际化市场运作程序；

• 政策途径：由单纯扩大规模向解决并网消纳、促进提质增效、推动储能、微电网、能源互联网、

电力交易等模式创新转变；

• 经济途径：由光伏发电项目建设向项目运维、资产增值创新、电站质量提升转变；

• 绿色途径：由仅考虑能量回收向综合考虑光伏组件回收处理再利用、打造全生命周期绿色环保

理念转变。
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