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光伏系统的安全问题
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光伏系统的组成和保护（交流侧的保护远多于直流侧） 

在光伏系统当中，由于每个国家都有对应的并网法规要求，所以对于交流侧的保护比较齐全；
直流侧的保护缺少相应的法规要求，在很多国家目前还处于空白状态，从而导致了很多安全事故的发生；

直流

交流

通讯光伏组件 逆变器 电网

RS485 数据采集器 监控平台服务器

直流 交流

孤岛保护
绝缘阻抗检测
残余电流检测

接地检测
欠压/过压保护
欠频/过频保护
高/低压穿越
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直流侧故障 

直流侧的安全隐患存在于系统设计，光伏组件，现场施工安装和一些不可控的因素等；
直流侧的安全故障轻则引起发电量损失，重则引起光伏系统的火灾事故，从而对人身安全和财产造成严重威胁；

方阵遮挡 鸟粪遮挡 阴影遮挡 组件自燃 接线盒烧毁 组件破裂

直流端子烧毁 直流配电柜烧毁 直流接地破损 直流端子起火

热斑效应 组件问题

直流侧安装问题
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光伏系统火灾事故-德国统计数据 

德国专门针对光伏火灾进行过一次统计，1995年到2012年间的180
起光伏火灾事故中，将近75%的事故原因是由于直流侧故障引起。
火灾发生主要因为产品瑕疵和安装错误。

35%

18%

37%

10%

火灾起因统计

产品故障（product defect）
系统设计规划错误（planning/design fault)
安装错误（installation fault)
外部影响（external influence)
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美国—光伏系统火灾事故统计 

目前很多国家没有针对光伏

火灾的单独统计数据，一般

光伏引起的火灾事故会被归

为“其它”类别。 
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逐年光伏火灾发生案件数

1980年5月 美国科罗拉多州 户用光伏热水器系统

2008年5月 旧金山大学 工商业系统-源于直流拉弧

2009年2月 美国加州 户用系统-源于直流拉弧

2009年3月 美国加州 户用系统-源于直流拉弧

2009年4月 美国加州-Target商场 166串*111块每串-源于直流拉弧

2010年3月 马里兰州 户用系统-起因在组件，由于树叶等助燃物而加剧

2010年4月 美国加州南部 户用系统-造成约4000美元的财产损失

2013年9月 美国新泽西州迪兰科镇 1.6MW系统，7000块组件的工商业屋顶--源于直流拉弧
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光伏系统火灾事故统计 

Ø 2018年3月下旬，北京一小学的户用光伏电站发生起火事故，

打着国内某知名光伏企业的品牌兜售劣质光伏系统，最终被证

明为假冒伪劣，幸无人员伤亡。

Ø 2018年4月3日，位于靖远县的北滩镇杜寨村光伏电厂550V高

压变电箱燃起熊熊烈。焰2018年4月18日，江苏南通一户用光

伏电站起火，现场浓烟滚滚。

Ø 2018年4月19日，安徽铜陵一地面光伏电站发生火灾，从现场

来看，火势已蔓延至光伏区，若干光伏阵列被烧的只剩支架，

组件损毁严重。

Ø 2018年7月27日，据光伏名人堂报道，河北某地100MW光伏

电站几乎被大火完全烧坏，其损失不可估量
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光伏系统火灾事故 

       光伏发电系统的光伏阵列主要安装在建筑物的屋顶上，可受到

建筑物火灾的威胁。由于光伏建筑没有具体的消防规范，现有光伏

建筑或在建光伏建筑均按照现行的消防规范进行设计。与传统建筑

相比，光伏建筑的火灾负荷更高，由于增加了发电系统，光伏建筑

更容易发生火灾。光伏发电系统火灾属于电气火灾，难以有效切断

电源。此外，作为传统的灭火介质，水不能用于光伏建筑灭火。此

外，目前我国对屋顶火灾的研究还不充分。到目前为止，我国还没

有相应的屋面施工规范、防火规范、屋面防水保温材料阻燃性能标

准。屋面防水保温材料多为聚氨酯泡沫等刚性可燃材料，是屋面发

生火灾的隐患。综上所述，光伏建筑容易着火。



直流侧的智能安全防护
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电弧检测-AFCI技术

Ø 电弧是在带电导体与导体（或地）距离较近时，导体间电压击穿空气，使空气电离而产生的一种辉光现象。

Ø 电弧会产生高温，在强烈时可以产生明火。在电气系统中，电弧不仅会造成周遭的绝缘物质分解或碳化而失去绝缘的功效，同时也容易导致

邻近的物质达到燃点而被点燃起火。

Ø 在光伏系统中，组件热斑问题，触点虚接、端子接触不良、直流线缆破损、绝缘材料老化破损、碳化、电线受潮、腐蚀、等原因都可能产生

电弧。由于光伏系统直流侧接线端子很多，发生电弧危害的可能性较高。

Ø 目前串联电弧的检测技术已经成熟，并联电弧的检测技术还在研究阶段。

PV1

PV2

PV12

并联电弧串联电弧
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固德威AFCI 2.0技术

+ -

• 符合美国UL1699B-2018 & 欧洲IEC63027标准

• 第二代AFCI技术，很大程度上提升检测精度和减少误报以及漏报

• 支持单串最大输入电流15A

• 单相系统支持组串长度80米

• 电弧产生能量小于60J，关断时间小于0.388s

• 此功能可选
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组件级关断技术RSD

接
收
器

接
收
器

发射器

DC PLC

Ø 在一些国家，包括澳大利亚、德国和美国，随着太阳能光伏装置数量的增加，越来越多的消防员要求安装“消防开关”，以减少暴露在太阳能光伏

系统中通电导体的触电危险。 

Ø 根据美国NEC690.12-2017法规要求， PV系统必须具备“快速关闭”的能力。快速关闭开关使其能够远程断开电路用于火灾紧急情况和维护。在

启动“快速关闭”后的10秒内，受控导体(阵列边界外)的电压应低于30v。
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端子温度智能检测技术

交流端子因为不正确的安装导致烧毁 交流端子温度检测可以实时检测端子的温度，在温度达到一定程度以后，

逆变器可以立即和电网断开停止发电，从而起到降低端子温度的目的，

保护温度过高导致的端子烧毁

VS
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腔体温湿度智能检测技术

随着漂浮项目越来越多的得到应用，以及现场施工等实际因素，有湿气和水汽进入逆变器腔体内部的风险，如果逆变器内部湿度过高，会导致元器件之间的短

路问题，甚至引起内部炸机。腔体湿度检测技术可以有效的防止此类问题发生。

内部温度智能检测  

内部湿度智能检测  



固德威智能解决方案
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智能运维方案

云层遮挡 

树木遮挡 

障碍物遮挡 

• MPPT跟踪算法优化

• 不增加硬件成本

• 全系列机型标配

• 减少发电量损失

• 有效提升发电量

智能阴影扫描功能      智能紧急关断

• 本地急停按钮

• 本地APP控制

• 远程监控开关机

• 支持单台/多台

• 毫秒级关断

    智能健康诊断

• 离散率分析

• 电站亚健康诊断

• 阵列亚健康诊断

• 组串亚健康诊断

• 诊断报告自动发送
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家庭智能能源管理方案

HomeKit-家庭能源监控

Ø 兼容不同的电网形式

Ø 兼容第三方品牌设备

Ø 负载消耗实时监测

Ø 家庭能源管理-防逆流

Ø 自主学习用户用电习惯

Ø 为加装储能提供依据

HomeKit

CT CT

负载监控 SEMS监控显示

兼容第三方光伏逆变器
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家庭智能能源管理方案
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工业智慧能源管理方案



固德威简介



全球逆变器十强品牌

        400-998-1212

  股票代码：688390



光伏逆变器

现有增收基础上持续增长

光伏+储能

保持储能全球领先优势

智慧能源解决方案

硬件+软件 / 一体化服务

持续开拓创新，不断丰富和完善光伏逆

变器产品序列。开发符合各类需求的产

品，纵向提升技术水平，横向扩展产品

系列，实现全面覆盖。

深耕储能领域相关技术，持续推进工商

业储能和其他形式储能系统的产品开发

和系统方案设计，积极推进储能技术在

各种场景的应用。

智慧能源管理系统SEMSV1.3基础上，

运用物联网技术，利用公司各类数据采

集设备，结合大数据、云计算技术，促

进能源互联互通、区域自治、智能管理

调度。

公司发展战略



户用/扶贫

精美的外观设计、优秀的产品特性及

灵活的远程监控方案，使得固德威家

用系列产品广泛应用于户用/扶贫项目。

精美轻便

工商业

固德威三相机采用先进的拓扑技术，

具有更宽的电压范围，比同类产品能

带来更多发电，保障用户持久收益。

灵活高效

大型地面电站

固德威全球拥有数百个MW级大型地

面电站项目，产品性能稳定且兼容主

流监控系统，技术水平全球领先。

稳定兼容



80+ 国家地区销售覆盖

子公司 服务中心

香港

澳洲

荷兰

德国

英国

韩国

巴西

印度

意大利

墨西哥

葡萄牙

西班牙

南非

土耳其

日本

乌克兰

……
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